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Τα Φράγµατα της ΚύπρουΤα Φράγµατα της Κύπρου

•• 54 Μεγάλα Φράγµατα στον Κατάλογο 54 Μεγάλα Φράγµατα στον Κατάλογο 
ICOLDICOLD

•• Ίσως η µεγαλύτερη πυκνότητα Ίσως η µεγαλύτερη πυκνότητα 
Φραγµάτων στον Ευρωπαϊκό χώροΦραγµάτων στον Ευρωπαϊκό χώρο

•• Η κατασκευή µεγάλων Φραγµάτων άρχισε Η κατασκευή µεγάλων Φραγµάτων άρχισε 
στις αρχές της δεκαετίας του 60στις αρχές της δεκαετίας του 60
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•• Σύνθηµα της Νεοσύστατης Κυβέρνησης Σύνθηµα της Νεοσύστατης Κυβέρνησης 
της Κυπριακής ∆ηµοκρατίας, στις αρχές της Κυπριακής ∆ηµοκρατίας, στις αρχές 
της δεκαετίας του 60 της δεκαετίας του 60 

«Ούτε σταγόνα νερού στη θάλασσα»«Ούτε σταγόνα νερού στη θάλασσα»

•• Ο ρυθµός κατασκευής ΦραγµάτωνΟ ρυθµός κατασκευής Φραγµάτων
ήταν ραγδαίος και η χωρητικότητα ήταν ραγδαίος και η χωρητικότητα 
αυξήθηκε από 6 εκ.αυξήθηκε από 6 εκ.mm³ το 1960 ³ το 1960 
στα 325 εκ.στα 325 εκ.mm³ το 2005.³ το 2005.
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•• Τα πρώτα Φράγµατα κατασκευάστηκαν στις αρχές Τα πρώτα Φράγµατα κατασκευάστηκαν στις αρχές 
της δεκαετίας του 60 (υποτυπώδηςτης δεκαετίας του 60 (υποτυπώδης ενοργάνωσηενοργάνωση))

•• Στο τέλος της δεκαετίας του 60 το πρώτο φράγµα Στο τέλος της δεκαετίας του 60 το πρώτο φράγµα 
µε χωρητικότητα πάνω από 10 εκ. µε χωρητικότητα πάνω από 10 εκ. mm³ ³ 
(Φράγµα(Φράγµα ΓερµασόγειαςΓερµασόγειας –– 13 εκ. 13 εκ. mm³)³)

•• Εκτεταµένη Εκτεταµένη ενοργάνωση ενοργάνωση 
-- Μετρητές επιφανειακών µετακινήσεωνΜετρητές επιφανειακών µετακινήσεων
-- ΗλεκτρικάΗλεκτρικά πιεσόµετραπιεσόµετρα
-- Total pressure cells Total pressure cells 
-- Standpipe pieStandpipe piezzometersometers etcetc
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•• Μετά από το Φράγµα Μετά από το Φράγµα ΓερµασόγειαςΓερµασόγειας (1968), (1968), 
σε όλα τα µεγάλα Φράγµατα εγκαθίσταται σε όλα τα µεγάλα Φράγµατα εγκαθίσταται 
εκτεταµένηεκτεταµένη ενοργάνωσηενοργάνωση..

•• Με κόστος 1 Με κόστος 1 –– 2 % του ολικού κόστους2 % του ολικού κόστους
-- Σηµαντικές πληροφορίες για την Σηµαντικές πληροφορίες για την 
κατάσταση του Φράγµατοςκατάσταση του Φράγµατος

-- Πολύτιµες πληροφορίες για µελλοντική Πολύτιµες πληροφορίες για µελλοντική 
αξιοποίησηαξιοποίηση
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•• Η Η ενοργάνωσηενοργάνωση περιλαµβάνειπεριλαµβάνει
-- surface movement marksurface movement markererss
-- standpipe standpipe piezometers  piezometers  
-- ExtensometersExtensometers
-- Hydraulic overflow settlement cellsHydraulic overflow settlement cells
-- Horizontal overflow devicesHorizontal overflow devices
-- USBR settlement gaugesUSBR settlement gauges
-- InclinometersInclinometers
-- Inductive settlement magnets Inductive settlement magnets 
-- Hydraulic Hydraulic prezometersprezometers
-- Vibrating wire Vibrating wire piezometers  piezometers  
-- Pneumatic Pneumatic piezometerspiezometers
-- total pressure cellstotal pressure cells
-- accelerographsaccelerographs
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ΕπιταχυνσιογράφοιΕπιταχυνσιογράφοι

•• Πρώτοι επιταχυνσιογράφοι στο Πρώτοι επιταχυνσιογράφοι στο 
φράγµα φράγµα ΑσπρόκρεµµουΑσπρόκρεµµου (1982) (1982) 
(3(3 ΝοΝο. . SMASMA –– 1, 1, kikinenemetricsmetrics))

•• Ακολούθως εγκαταστάθηκαν 3Ακολούθως εγκαταστάθηκαν 3 Νο Νο SMASMA –– 1 1 
στο φράγµαστο φράγµα ΚούρρηΚούρρη (1988)(1988)
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Σεισµός της ΠάφουΣεισµός της Πάφου
23 Φεβρουαρίου 199523 Φεβρουαρίου 1995
Μέγεθος Μέγεθος MMLL = 6,2= 6,2

•• Πέντε από τα όργανα δεν ενεργοποιήθηκανΠέντε από τα όργανα δεν ενεργοποιήθηκαν

•• Προβλήµατα κυρίως λόγω υγρασίαςΠροβλήµατα κυρίως λόγω υγρασίας

•• Απόφαση του ΤΑΥ  Απόφαση του ΤΑΥ  -- εγκατάσταση εγκατάσταση 
επιταχυνσιογράφων σε όλα τα µεγάλα επιταχυνσιογράφων σε όλα τα µεγάλα 
φράγµατα.φράγµατα.
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•• Σηµαντική βοήθεια από ΙΤΣΣηµαντική βοήθεια από ΙΤΣAAΚ  µέσω Κ  µέσω 
προγραµµάτων ∆ιακρατικής Επιστηµονικής προγραµµάτων ∆ιακρατικής Επιστηµονικής 
και Τεχνολογικής Συνεργασίας και Τεχνολογικής Συνεργασίας 
Ελλάδας Ελλάδας –– ΚύπρουΚύπρου

-- Συντήρηση / επιδιόρθωση Συντήρηση / επιδιόρθωση SMASMA –– 11
-- Εκπαίδευση τεχνικού προσωπικού  Εκπαίδευση τεχνικού προσωπικού  
-- Συµβουλευτικός ρόλος σε θέµατα Συµβουλευτικός ρόλος σε θέµατα 
απόκτησης / εγκατάστασηςαπόκτησης / εγκατάστασης
νέων οργάνωννέων οργάνων



Νοέµβριος 2005Νοέµβριος 2005 ΤΜΗΜΑ ΑΝΑΠΤΥΞΕΩΣ Υ∆ΑΤΩΝΤΜΗΜΑ ΑΝΑΠΤΥΞΕΩΣ Υ∆ΑΤΩΝ 1212

•• 19981998 –– 2 2 ΝοΝο. SSA2 . SSA2 KinemetricsKinemetrics ((φρφρ. . ΑρµίνουΑρµίνου))

•• 19981998 –– 4 4 ΝοΝο. . ΕΤΝΑΕΤΝΑ Kinemetrics Kinemetrics 
1 1 NoNo. . QDRQDR (Μετατροπή (Μετατροπή SSΜΜAA –– 1)1)

•• 20002000 –– 6 6 ΝοΝο. . ΕΤΝΑΕΤΝΑ ((episensorepisensor) ) KinemetricsKinemetrics

•• 20012001 –– 2 No. ETNA (2 No. ETNA (episensorepisensor) ) KinemetricsKinemetrics
2 2 NoNo. . QDRQDR (Μετατροπή (Μετατροπή SMASMA –– 1)1)

•• 20022002––3 3 –– 33 ΝοΝο. . QDRQDR (Μετατροπή (Μετατροπή SMASMA –– 1)1)

•• 20052005 –– 33 No. No. Κ2Κ2 ((φρ.φρ. ΚανναβιούςΚανναβιούς))
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ΚαταγραφέςΚαταγραφές

•• Μεταξύ 1999 και 2005 καταγράφηκαν 24 σεισµοί Μεταξύ 1999 και 2005 καταγράφηκαν 24 σεισµοί 
µεταξύ µεταξύ MMLL = 3,1 και 5,2= 3,1 και 5,2

•• Πιο σηµαντικός ο σεισµός της 11ης Αυγούστου Πιο σηµαντικός ο σεισµός της 11ης Αυγούστου 
1999 (επίκεντρο1999 (επίκεντρο ΓεράσαΓεράσα)) MMLL = 5,2= 5,2
ΕΤΝΑ ∆ιυλιστήριο Λεµεσού ΕΤΝΑ ∆ιυλιστήριο Λεµεσού -- µέγιστη µέγιστη 
επιτάχυνση 160 επιτάχυνση 160 cmcm / / ss²²

•• ΕΤΝΑ Βάση φρ. ΕΤΝΑ Βάση φρ. ΛευκάρωνΛευκάρων -- µέγιστη µέγιστη 
επιτάχυνση 14 επιτάχυνση 14 cmcm / / ss²²
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Συντήρηση Συντήρηση OOργάνων ργάνων 

•• Απαραίτητη προϋπόθεση για σωστή λειτουργία Απαραίτητη προϋπόθεση για σωστή λειτουργία 
των οργάνων των οργάνων 

-- ΑντικατάστασηΑντικατάσταση ξηραντικώνξηραντικών
-- Έλεγχος / αντικατάσταση φθαρµένων  Έλεγχος / αντικατάσταση φθαρµένων  
συσσωρευτών συσσωρευτών 

-- Έλεγχος ασφαλειώνΈλεγχος ασφαλειών
-- Επιθεώρηση αν είναι δυνατό καθηµερινά Επιθεώρηση αν είναι δυνατό καθηµερινά 
(διαπίστωση αν λειτουργεί)(διαπίστωση αν λειτουργεί)

-- Functional testFunctional test
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Συµπεράσµατα Συµπεράσµατα 
•• ∆ίκτυο επιταχυνσιογράφων ουσιαστικά ∆ίκτυο επιταχυνσιογράφων ουσιαστικά 
συµπληρωµένο. Σκοπός να είναι σε καλή και συµπληρωµένο. Σκοπός να είναι σε καλή και 
λειτουργήσιµη κατάσταση λειτουργήσιµη κατάσταση 

•• Αυτό θα συµβάλει στην αξιολόγηση της Αυτό θα συµβάλει στην αξιολόγηση της 
σεισµικής συµπεριφοράς των µεγάλων έργων σεισµικής συµπεριφοράς των µεγάλων έργων 
όσο και της σεισµικότητας της ευρύτερης όσο και της σεισµικότητας της ευρύτερης 
περιοχήςπεριοχής

•• Συνεργασία µε άλλους φορείςΣυνεργασία µε άλλους φορείς
-- Τµήµα Γεωλογικής Επισκόπησης Τµήµα Γεωλογικής Επισκόπησης 
-- Αρχή Ηλεκτρισµού κτλ.Αρχή Ηλεκτρισµού κτλ.

•• ∆ιακρατική Συνεργασία∆ιακρατική Συνεργασία
•• Οι καταγραφές πρέπει να αξιοποιηθούνΟι καταγραφές πρέπει να αξιοποιηθούν
από τους ειδικούς.από τους ειδικούς.



ΕυχαριστώΕυχαριστώ


