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Η χρήση ΓΣΠ στις εργασίες της Υπηρεσίας  
Υδρολογίας  & Υδρογεωλογίας του ΤΑΥ 

 

 

 

 

 

 

 

Κώστας Αριστείδου   

Msc Env. Eng.  UIUC 

Διπλ. Πολ. Μηχ. ΕΜΠ 

 



Περιεχόμενα Παρουσίασης 
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Η χρήση ΓΣΠ στην 
Υπηρεσία Υδρολογίας 
& Υδρογεωλογίας του 

ΤΑΥ.  

Παραδείγματα 
πρόσφατων εργασιών  

εφαρμογής ΓΣΠ 

 

Καθορισμός  κύριου 
υδρογραφικού δικτύου 
της Κύπρου (ποταμών) 

Ετοιμασία Χαρτών 
Πλημμυρικού Κινδύνου 

Καθορισμός ζωνών 
προστασίας 

φραγμάτων πόσιμου 
νερού 

Συμπεράσματα  
Εισηγήσεις 

http://www.visualbee.com/upgrade.html
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Λόγω της φύσης των εργασιών της η Υπηρεσία ήταν από τις 
πρώτες Υπηρεσίες στη Δημόσια Υπηρεσία που άρχισε να 
χρησιμοποιεί  τα ΓΣΠ. 

1998 – Χρήση Map info 

2005 –ArcGIS 

Η εμπειρία που αποκτήθηκε αλλά και ο μεγάλος όγκος δεδομένων 
που συγκεντρώθηκε κατέστησαν τα ΓΣΠ σήμερα ένα απαραίτητο 
εργαλείο το οποίο χρησιμοποιείται για την υποστήριξη ή και 
εκτέλεση σχεδόν όλων των εργασιών της Υπηρεσίας. 

 

 

 

Χρήση ΓΣΠ στην Υπηρεσία Υδρολογίας & 
Υδρογεωλογίας 

http://www.visualbee.com/upgrade.html


4 

  

 

 

 

 

 

 

 

Παράδειγμα 1 
Καθορισμός Κύριου Υδρογραφικού  

δικτύου Κύπρου 
 

Σημερινά διαθέσιμα υδρογραφικά δίκτυα 
παγκύπριας κάλυψης : 
 
1. Από τοπογραφικούς χάρτες 1 :50000  
2. Από κτηματολογικές βάσεις δεδομένων SDB και 

DCDB. 
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Υδρογραφικό δίκτυο τοπ. χαρτών 1: 50000 
δικτύου Κύπρου 
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Ψηφιοποιημένο Υδρογραφικό δίκτυο τοπογραφικών  
χαρτών 1: 50000 

δικτύου Κύπρου 
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Υδρογραφικό δίκτυο τοπ. χαρτών 1: 50000 
δικτύου Κύπρου 
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Υδρογραφικό δίκτυο κτηματολογικών χαρτών 

Προβλήματα με κτηματολογικά 
υδατορέματα:  
 
• Δεν υπάρχουν ως ξεχωριστή 
οντότητα αλλά αποτελούν μέρος 
της κτηματικής βάσης δεδομένων 

 
• Δεν υπάρχει συνδεσιμότητα και 
συνέχεια στο υδρογραφικό δίκτυο 
 

• Υπάρχει σύγχυση στο 
διαχωρισμό μεταξύ τεχνιτών 
καναλιών και φυσικών 
υδατορεμάτων 
 
• Ανομοιομορφία στην πυκνότητα 
του δικτύου από περιοχή σε 
περιοχή  
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Μεθοδολογία Καθορισμού Κύριου Υδρογραφικού Δικτύου 

 
1. Χρήση των κτηματολογικών υδατορεμάτων ως βάση  λόγω της 
ακριβέστερης γεωγραφικής θέσης σε σχέση με τοπογραφικούς χάρτες 50000.  
 
 2. Απομόνωση των υδατορεμάτων από την κτηματική βάση 

 
3. Επιλογή κύριου υδρογραφικού δικτύου  με βάση το μέγεθος λεκάνης 
απορροής ( > 1 km2)   
 
4. Συμπλήρωση κενών και διόρθωση ώστε να υπάρχει συνέχεια στο 
υδρογραφικό δίκτυο. 
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Απομόνωση των υδατορεμάτων από την κτηματική βάση 
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Υδρογραφικό δίκτυο κτηματολογικών χαρτών 
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Υδρογραφικό δίκτυο κτηματολογικών χαρτών 
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Παράδειγμα 1 
Καθορισμός Κύριου Υδρογραφικού  

δικτύου Κύπρου 
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Απομόνωση των υδατορεμάτων από τη κτηματική βάση 

Ποια από όλα αυτά έχουν DA > 1 km2 ; 
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Καθορισμός καννάβου συνάθρησης ροής  
(Flow Accumulation Raster) 
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 images from ArcGIS user  manual 

& Υδρογεωλογίας 
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DEM to Flow Direction  
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Flow Direction Raster to Flow Accumulation Raster 
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 images from ArcGIS user  manual 

& Υδρογεωλογίας 
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Flow Dir to Flow Accumulation  
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Υδατορέματα από υψομετρικό μοντέλο με λεκάνη απορροής  > 1 km2  

 

19 
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Υδατορέματα από υψομετρικό μοντέλο με λεκάνη απορροής  > 1 km2  

 

20 
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Παράδειγμα 1 
Καθορισμός Κύριου Υδρογραφικού  

δικτύου Κύπρου 
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Παράδειγμα 1 
Καθορισμός Κύριου Υδρογραφικού  

δικτύου Κύπρου 
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Συμπλήρωση κενών και διόρθωση ώστε να υπάρχει 
συνέχεια στο υδρογραφικό δίκτυο. 

 
Αφού απομονωθεί το κύριο υδρογραφικό δίκτυο  στη συνέχεια θα 
συμπληρωθεί με βάση  
την αρχή ότι θα πρέπει να υπάρχει συνέχεια στο δίκτυο και θα χαρακτηριστεί  
με βάση την ακόλουθη τυπολογία : 

 
• Natural stream  = φυσικό τμήμα  υδατορέματος 
•  Channel  =  τμήμα υδατορέματος που αντικαταστάθηκε με τεχνητό κανάλι 
•  Dammy path  = ψευδοσύνδεση δικτύου πχ σε περίπτωση που παρεμβάλλεται 

ταμιευτήρας (φράγμα)  η νοητή γραμμή που ενώνει την θέση εισροής του 
ποταμού στον ταμιευτήρα με τη θέση του υπεχειλιστή του φράγματος. 

•  Underground conduit =  Τμήμα υδατορέματος που αντικαταστάθηκε με 
υπόγειο οχετό 

•  Connector = άγνωστη η πορεία του υδατορέματος στο συγκεκριμένο τμήμα 
πχ η ροή απλώνει στα χωράφια  ή σε βάλτο 
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Στα πλαίσια της εφαρμογής της Ευρωπαικής  Οδηγίας 
για τις πλημμύρες θα πρέπει να αναγνωριστούν οι 
Περιοχές Δυνητικού Σημαντικού Κινδύνου Πλημμύρας 
και να ετοιμαστούν χάρτες πλημμυρικού κινδύνου για 
αυτές 

 

 

 

Παράδειγμα 2 
Χαρτες πλημμυρικού κινδύνου 
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Στα πλαίσια της εφαρμογής της Ευρωπαικής  Οδηγίας 
για τις πλημμύρες θα πρέπει να αναγνωριστούν οι 
Περιοχές Δυνητικού Σημαντικού Κινδύνου Πλημμύρας 
και να ετοιμαστούν χάρτες πλημμυρικού κινδύνου αυτές 
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Οι 19 Περιοχές Δυνητικού Σημαντικού Κινδύνου Πλημμύρας 
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Διάγραμμα ροής ετοιμασίας πλημμυρικών χαρτών 

                           ArcGIS , Hec-Geo HMS, Hec-HMS 

 

      Ετοιμασία υδρολογικών μοντέλων βροχής - Απορροής για εκτίμηση ροής 
πλημμυρικών σεναρίων. 

     

 ArcGIS , Hec-Geo RAS, Hec-RAS 

Ετοιμασία μονοδιάστατων υδραυλικών μοντέλων μη μόνιμης ροής για το 
υπό μελέτη τμήμα του ποταμού  για εκτίμηση των πλημμυρικών βαθών 
στον ποταμό.  

 

 GIS  ( ArcGIS , Hec-Geo RAS) 

 

Ετοιμασία Χαρτών Πλημμύρας με χρήση γεωγραφικών συστημάτων 
πληροφοριών (Arc GIS, HEC- GeoRAS) 
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Ετοιμασία  υδρολογικού μοντέλου Hec-HMS 

Ετοιμασία μοντέλου με 
χρήση των εργαλείων 
ΓΣΠ : 
 HEC – GeoHMS,  ArcGIS 

http://www.visualbee.com/upgrade.html
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Καταιγίδες σχεδιασμού – πολύγωνα Thiessen 
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Μοντέλο βροχής απορροής HEC-HMS 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υδραυλικό μοντέλο HEC-RAS 
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Ετοιμασία υδραυλικών μοντέλων. 
•Η γεωμετρία του μοντέλου ετοιμάζεται και εξάγεται 
απευθείας από το ArcGIS με χρήση της εργαλειοθήκης 
Hec- GeoRAS εξάγοντας διατομές του ποταμούκαι 
άλλα στοιχεία από το υψομετρικό μοντέλο.  
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εναέρια τοπογραφική αποτύπωση LIDAR 

32 

LiDAR survey specifications: 

Flight altitude – 750-780 m AGL 

Aircraft velocity - Maximum 140 knt.  

Scan Angle  - 20°  

Average density of points - 1.0 points per m² (a 

point each 1 m²) 

Overlap between exposures – 25% 

Data recording - first, second, third and last 

pulse, Intensity for each echo. 

Elevation accuracy target – 0.15m 

Position accuracy target – 0.4m 

The LiDAR data strip width: 680m 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hec- HMS rainfall runoff model 
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34 

      DTM                           DSM     
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Hec- HMS rainfall runoff model 
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TIN DTM 

 

Ιανουάριος 2012 
Κώστας Αριστείδου - 
Υδρολόγος 
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TIN DTM 
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Ιανουάριος 2012 
Κώστας Αριστείδου - 
Υδρολόγος 
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TIN DTM 
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Εναέρια τοπογραφική αποτύπωση LIDAR 
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Hec- HMS rainfall runoff model 
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Ταυτόχρονα με την τοπογραφική 

αποτύπωση έγινε λήψη υψηλής  

ευκρίνειας αεροφωτογραφιών 
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Εναέρια τοπογραφική αποτύπωση LIDAR “Εξαγωγή γεωμετρίας υδραυλικού μοντέλου από το 
ΓΣΠ στο Υδραυλικό μοντέλο με χρήση λογισμικών 
HEC- Geo RAS και ArcGIS 
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Διατομές μοντέλου από LIDAR TIN 
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Διατομές μοντέλου από LIDAR TIN 
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Ετοιμασία χαρτών με χρήση ArcGIS 
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Συνοπτικός χάρτης πλημμυρικών ορίων 

 

 

 

1 φορά στα 100 χρόνια  =1%  
ετήσια πιθανότητα  

1 φορά στα 500 χρόνια  =0.2%  
ετήσια πιθανότητα  

1 φορά στα 20 χρόνια  =5%  
ετήσια πιθανότητα  
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Συνοπτικός χάρτης πλημμυρικών ορίων 

 

 

 

1 φορά στα 100 χρόνια  =1%  
ετήσια πιθανότητα  

1 φορά στα 500 χρόνια  =0.2%  
ετήσια πιθανότητα  

1 φορά στα 20 χρόνια  =5%  
ετήσια πιθανότητα  
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Συνοπτικός χάρτης πλημμυρικών ορίων 

1 φορά στα 100 χρόνια  =1%  
ετήσια πιθανότητα  

1 φορά στα 500 χρόνια  =0.2%  
ετήσια πιθανότητα  

1φορά στα 20 χρόνια  =5%  
ετήσια πιθανότητα  
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Χάρτες βάθους νερού πλημμύρας για κάθε σενάριο 
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Χάρτες βάθους νερού πλημμύρας για κάθε σενάριο 
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Χάρτης κινδύνου πλημμύρας  
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Χάρτης κινδύνου πλημμύρας  
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Η μελέτη 
 

 

 

 

 

Παράδειγμα 3 
Ζώνες προστασίας φραγμάτων πόσιμου νερού 

• Η ιδανική ζώνη προστασίας  ενός 
ταμιευτήρα είναι ολόκληρη η λεκάνη 
απορροής του. 

 
• Οι σημαντικότερες περιοχές εντός της 

λεκάνης απορροής που πρέπει να 
προστατευθούν είναι  η περιοχή 
άμεσης απορροής προς τον 
ταμιευτήρα και οι περιοχές γύρω από 
τους κύριους ποταμούς της λεκάνης 
απορροής. 
 

• Πώς προσδιορίζονται οι κύριοι 
ποταμοί εισροής του ταμιευτήρα που 
πρέπει να προστατευθούν; 
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A. Προσδιορισμός Περιοχών Κοντινής Ζώνης Προστασίας 
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& Υδρογεωλογίας 

 
Ποιο θα είναι το πλάτος της ζώνης 
προστασίας γύρω από τους ποταμούς 
που θα προστατευθούν; 
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A. Προσδιορισμός Σημαντικών τμημάτων  
     ποταμών εισροής 

53 

& Υδρογεωλογίας 

1. Με βάση την ταξινόμηση 
του υδρογραφικού δικτύου 
σε κλάσεις. 
 
2. Με βάση το μέγεθος της 
λεκάνης απορροής. 
. 
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Ταξινόμηση Strahler 

54 

& Υδρογεωλογίας 

Έγινε ταξινόμηση των τμημάτων των ποταμών της λεκάνης απορροής των ταμιευτήρων με 
την μέθοδο Strahler  και εξήχθηκαν διάφοροι στατιστικοί δείκτες οι οποίοι συγκρίθηκαν με 
άλλες περιοχές της Ευρώπης  
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Ταξινόμηση Strahler 
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& Υδρογεωλογίας 
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A. Προσδιορισμός Περιοχών Προστασίας 
     Μέγεθος λεκάνης απορροής 
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& Υδρογεωλογίας 

 
Εναλλακτικά εξετάστηκε η χρήση του μεγέθους της λεκάνης 
απορροής. 
 
Υπολογίστηκαν τα μεγέθη λεκάνης απορροής των 
παραπόταμων που εισρέουν στα φράγματα με  χρήση των 
εργαλείων ArcHydro στο ArcGIS και εξήχθηκαν στατιστικοί 
δείκτες. 
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Έγινε σύγκριση των 
αποτελεσμάτων των δύο 
μεθόδων και  
αποφασίστηκε όπως 
ενταχθούν στην ΚΖΠ τα 
τμήματα των ποταμών με 
μέγεθος λεκάνης απορροής 
≥ 3 km2 τα οποία φάνηκε ότι 
συμπίπτουν σε μεγάλο βαθμό  
με την  κλάση Strahler ≥ 4. 
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& Υδρογεωλογίας 

Β. Σχεδιασμός ζωνών  
Καθορισμός πλάτους Κοντινής Ζώνης 

Το πλάτος της ζώνης καθορίστηκε ανάλογα με την κλίση του πρανούς 
του ποταμού με βάση τα παραδείγματα από τη διεθνή πρακτική.  
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& Υδρογεωλογίας 

Β. Σχεδιασμός ζωνών  
 Κανόνες καθορισμού πλάτους της Ζώνης Προστασίας 

Τα τελικά κριτήρια για το πλάτος των ζωνών προστασίας  για τις κυπριακές 
λεκάνες απορροής  είναι τα ακόλουθα:  
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& Υδρογεωλογίας 

Προσδιορισμός σημείων αντιστροφής της κλίσης HEC-RAS 
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& Υδρογεωλογίας 
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& Υδρογεωλογίας 
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& Υδρογεωλογίας 
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& Υδρογεωλογίας 

4. Σχεδιασμός ζωνών  
 Κανόνες καθορισμού ορίων ζωνών 
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Μελέτη Καθορισμού Ζωνών 
 Προστασίας φραγμάτων Πόσιμου Νερού  

Τα όρια των ζωνών έχουν σχεδιαστεί με βάση τη μεθοδολογία  
και για  τα 13 φράγματα πόσιμου νερού της ελεύθερης Κύπρου.  
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& Υδρογεωλογίας 
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Περιεχόμενα 
Παρουσίασης 
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& Υδρογεωλογίας 
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Η χρήση εργαλείων ΓΣΠ είναι απαραίτητη σε εργασίες που έχουν να 

κάνουν  με περιβαλλοντική διαχείριση. 
 

Η ύπαρξη ικανοποιητικών ψηφιακών γεωγραφικών δεδομένων αποτελεί 
βασική προϋπόθεση για την χρήση των συστημάτων ΓΣΠ. 

 
Η Κύπρος σήμερα διαθέτει πληθώρα ψηφιακών γεωγραφικών δεδομένων , 

ωστόσο υπάρχουν περιθώρια βελτίωσης όσο αφορά τη πρόσβαση και 
διάθεση τους στους ενδιαφερόμενους φορείς. 

 
 
 

 
 

 

Συμπεράσματα 
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Ευχαριστώ για την προσοχή σας  
Ερωτήσεις;    

Φράγμα Κανναβιούς 
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