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Υπηρεσία Υδρολογίας

Μελέτη Καθορισμού Ζωνών
Προστασίας φραγμάτων Πόσιμου Νερού

• Η μελέτη του ειδικού εμπειρογνώμονα ξεκίνησε το 2006 
μέσω του μηχανισμού TAIEX της ΕΕ και ακολούθησαν 
δύο συμβάσεις του ΤΑΥ 2009 και 2012.

• Τα αποτελέσματα της μελέτης παρουσιάστηκαν στο 3ο
διεθνές συνέδριο «Waters in Sensitive and Protected 
Areas» που έγινε στο Ζάγκρεμπ της Κροατίας τον Ιούνιο 
του 2013.
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Υπηρεσία Υδρολογίας

Μελέτη Καθορισμού Ζωνών
Προστασίας φραγμάτων Πόσιμου Νερού

Κατά την εκπόνηση της μελέτης ο ειδικός εμπειρογνώμονας  
υποστηρίχτηκε από τους ακόλουθους επιστήμονες των 
Υπηρεσιών Υδρολογίας & Υδρογεωλογίας και 
Υδρομετρίας του ΤΑΥ:

• ∆ρ. Στέφανο Παπατρύφωνος –Ανώτερος Υδρογεωλόγος
• Μαριλένα Παναρέτου – Msc - Ανώτερη Υδρολόγος
• Κώστα Αριστείδου – Msc - Υδρολόγος
• Νατάσα Νεοκλέους – Msc – Υδρολόγος
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Υπηρεσία Υδρολογίας

Μελέτη Καθορισμού Ζωνών
Προστασίας φραγμάτων Πόσιμου Νερού

Η μελέτη περιελάμβανε τα ακόλουθα στάδια τα οποία θα 
δούμε πιο αναλυτικά στη συνέχεια:

Α.   Ανάπτυξη μεθοδολογίας προσδιορισμού των περιοχών 
που θα πρέπει να προστατευτούν.

Β.   Ανάπτυξη μεθοδολογίας καθορισμού του πλάτους των 
ζωνών  προστασίας.

Γ.   Ανάπτυξη μεθοδολογίας  σχεδιασμού των ορίων των 
ζωνών με χρήση εργαλείων Γεωγραφικών Συστημάτων 
Πληροφοριών (GIS)

∆.   Καθορισμό των διαχειριστικών μέτρων που θα ισχύουν 
εντός κάθε ζώνης. 
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Α. Καθορισμός περιοχών Προστασίας
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Η ιδανική ζώνη προστασίας  
ενός ταμιευτήρα είναι 
ολόκληρη η λεκάνη 
απορροής του.

Οποιοσδήποτε ρύπος  εντός 
της λεκάνης απορροής έχει 
τη δυνατότητα να 
μεταφερθεί, κυρίως 
διαμέσου της κίνησης των 
όμβριων υδάτων αλλά και 
μέσω της κίνησης των 
υπόγειων υδάτων, προς τον 
ταμιευτήρα.
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A. Καθορισμός Ζωνών Προστασίας
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ΕΖΠ

ΚΖΠ

ΑΖΠ

Επειδή η πλήρης προστασία 
ολόκληρης της λεκάνης 
απορροής είναι πρακτικά 
ανέφικτη προτάθηκαν οι 
ακόλουθες  3  Ζώνες . 

Ευρύτερη Ζώνη Προστασίας 
Αποτελείται από ολόκληρη τη 
λεκάνη του ταμιευτήρα.
Στόχος της, ο έλεγχος και 
περιορισμός μελλοντικών 
σημαντικών επικίνδυνων 
δραστηριοτήτων και 
εντοπισμός και διαχείριση 
υφιστάμενων σημαντικών 
πηγών ρύπανσης.
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A. Καθορισμός Ζωνών Προστασίας
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ΕΖΠ

ΚΖΠ

ΑΖΠ

Κοντινή Ζώνη Προστασίας
Αποτελείται από το τμήμα της 
λεκάνης απορροής στο οποίο 
τυχόν ρύπανση αναμένεται 
να επιφέρει το μεγαλύτερο 
φορτίο ρύπων προς τον 
ταμιευτήρα.

Λαμβάνοντας υπόψη ότι οι 
πιέσεις ρύπανσης αυξάνουν 
τις πιθανότητες και κινδύνους 
ρύπανσης αθροιστικά,  
στόχος εντός της ΚΖΠ είναι ο 
περιορισμός της αύξησης 
των πιέσεων ρύπανσης στο 
μεγαλύτερο δυνατό βαθμό.
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A. Καθορισμός Ζωνών Προστασίας
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ΕΖΠ

ΚΖΠ

ΑΖΠ

Άμεση Ζώνη Προστασίας
Αποτελείται από μία μικρή 
περίμετρο γύρω από την 
υδροληψία του ταμιευτήρα.

Στόχος της η αποτροπή της 
πρόσβασης  και άμεσης  
εισροής ρύπων στην 
υδροληψία του ταμιευτήρα.
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A. Προσδιορισμός Περιοχών 
Κοντινής Ζώνης Προστασίας
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Οι συμαντικότερες περιοχές εντός 
της λεκάνης απορροής που πρέπει 
να προστατευθούν είναι  η περιοχή 
άμεσης απορροής προς τον 
ταμιευτήρα και οι περιοχές γύρω 
από τα κύρια υδατορεύματα της 
λεκάνης απορροής.

Περιοχή άμεσης απορροής προς 
τον ταμιευτήρα
Η  περιοχή  αυτή κρίνεται ως 
σημαντική για προστασία εφόσον 
λόγω της μικρής απόστασης οι 
ρύποι μπορούν εύκολα να φτάσουν 
στον ταμιευτήρα είτε μέσω της 
απορροής όμβριων υδάτων είτε και 
λόγω της κίνησης των υπογείων 
υδάτων.
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A. Προσδιορισμός Περιοχών 
Κοντινής Ζώνης Προστασίας
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Τα  τμήματα των κυρίων ποταμών 
εισροής στον ταμιευτήρα.

Αυτά κρίνονται ως σημαντικά για 
προστασία εφόσον τα κύρια 
υδατορεύματα  μεταφέρουν 
σημαντική ροή νερού προς τον 
ταμιευτήρα άρα μπορούν να 
μεταφέρουν μέσω αυτής της ροής 
και σημαντικές ποσότητες ρύπων 
προς τον ταμιευτήρα.

Πώς προσδιορίζονται οι κύριοι 
ποταμοί εισροής του ταμιευτήρα;



Υπηρεσία Υδρολογίας

A. Προσδιορισμός Σημαντικών τμημάτων 
ποταμών εισροής
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Ταξινόμηση Strahler

Έγινε ταξινόμηση των 
τμημάτων των ποταμών 
της λεκάνης απορροής των 
ταμιευτήρων με την μέθοδο 
Strahler και εξήχθηκαν 
διάφοροι στατιστικοί 
δείκτες οι οποίοι 
συγκρίθηκαν με άλλες 
περιοχές της Ευρώπης .
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Ταξινόμηση Strahler
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Υπηρεσία Υδρολογίας

A. Προσδιορισμός Περιοχών Προστασίας
Μέγεθος λεκάνης απορροής
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Μέγεθος λεκάνης 
απορροής τμήματος 
ποταμού

Ως εναλλακτική επιλογή 
εξετάστηκε το μέγεθος της 
λεκάνης απορροής των 
τμημάτων των ποταμών με 
τη βοήθεια εργαλείων ΓΣΠ 
και εξήχθηκαν στατιστικοί 
δείκτες.



Υπηρεσία Υδρολογίας

A. Προσδιορισμός Περιοχών Προστασίας
Μέγεθος λεκάνης απορροής
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images from ArcGIS user  manual
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Υπηρεσία Υδρολογίας

DEM to Flow Direction 
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Υπηρεσία Υδρολογίας

Flow Direction Raster to Flow Accumulation Raster
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images from ArcGIS user  manual
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Υπηρεσία Υδρολογίας

Σχεδιασμός ζωνών - Flow Dir to Flow Accumulation 
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Έγινε σύγκριση των 
αποτελεσμάτων των δύο 
μεθόδων και 
αποφασίστηκε όπως 
ενταχθούν στην ΚΖΠ τα 
τμήματα των ποταμών με
μέγεθος λεκάνης απορροής
≥ 3 km2 τα οποία φάνηκε 
ότι συμπίπτουν σε μεγάλο 
βαθμό  με την  κλάση 
Strahler ≥ 4 και  
αντιστοιχούν περίπου στο 
5-10% του συνολικού 
μήκους υδατορεμάτων στη 
λεκάνη απορροής του 
ταμιευτήρα.
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Β. Σχεδιασμός ζωνών 
Καθορισμός πλάτους Κοντινής Ζώνης

Για τον καθορισμό του πλάτους της Κοντινής Ζώνης 
προστασίας εξετάστηκαν διάφορες μέθοδοι που 
χρησιμοποιούνται σε άλλες χώρες:
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Β. Σχεδιασμός ζωνών 
Καθορισμός πλάτους Κοντινής Ζώνης

Αποφασίστηκε όπως  εφαρμοστεί παρόμοια μέθοδος με τη γαλλική 
με κάποιες προσαρμογές με βάση  τα χαρακτηριστικά των 
κυπριακών λεκανών απορροής. 

Η γαλλική μέθοδος 
καθορίζει το 
πλάτος της ζώνης 
ανάλογα με την 
κλίση του πρανούς 
του ποταμού.
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Β. Σχεδιασμός ζωνών 
Καθορισμός πλάτους Κοντινής Ζώνης

∆ιάφορες μελέτες έχουν δείξει ότι όσο μεγαλύτερη είναι η κλίση του 
εδάφους τόσο ευκολότερα οι ρύποι μπορούν να παρασυρθούν μέσω 
της απορροής των όμβριων υδάτων προς τον ποταμό. 
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Β. Σχεδιασμός ζωνών 
Καθορισμός πλάτους Κοντινής Ζώνης

Η προσαρμογή στα χαρακτηριστικά των κυπριακών 
λεκανών έγινε με βάση την επίδραση της φυτοκάλυψης στη 
διάβρωση του εδάφους

The Universal Soil Loss Equation A = RKLSCP

Where

A = average annual soil loss in tons per acre per year

R = rainfall and runoff erosivity index for a given location

K = soil erodibility factor

L = slope length factor

S = slope steepness factor

C= cover and management factor

P = conservation or support practice factor
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Β. Σχεδιασμός ζωνών 
Κανόνες καθορισμού πλάτους Κοντινής Ζώνης

Με βάση τα προηγούμενα εξήχθηκαν τα τελικά κριτήρια για το πλάτος 
των ζωνών προστασίας  για τις κυπριακές λεκάνες απορροής :



Υπηρεσία Υδρολογίας

Γ. Σχεδιασμός ζωνών με χρήση ΓΣΠ 
Προσδιορισμός ποταμών εντός ζώνης προστασίας
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Προσδιορισμός σημείων αντιστροφής της κλίσης
HEC-RAS
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Προσδιορισμός σημείων αντιστροφής της κλίσης
HEC-RAS
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4. Σχεδιασμός ζωνών 
Κανόνες καθορισμού ορίων ζωνών
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4. Σχεδιασμός ζωνών 
Κανόνες καθορισμού ορίων ζωνών



Υπηρεσία Υδρολογίας

Μελέτη Καθορισμού Ζωνών
Προστασίας φραγμάτων Πόσιμου Νερού

• Τα όρια των ζωνών έχουν σχεδιαστεί με βάση τη 
μεθοδολογία  και για  τα 13 φράγματα πόσιμου νερού της 
ελεύθερης Κύπρου. 
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Υπηρεσία Υδρολογίας

Περιεχόμενα Παρουσίασης
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Περιεχόμενα Παρουσίασης
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Υπηρεσία Υδρολογίας

Συμπεράσματα - Εισηγήσεις

• Η αύξηση των ανθρωπίνων δραστηριοτήτων σε μια περιοχή 
αυτόματα αυξάνει τις πιθανότητες και κινδύνους ρύπανσης. Κάθε 
μέρα ανακαλύπτονται εκατοντάδες καινούργιες χημικές ενώσεις οι 
οποίες χρησιμοποιούνται για διάφορους σκοπούς των οποίων η 
επίδραση είναι άγνωστη ενώ κανείς δεν μπορεί να ξέρει τι θα 
χρησιμοποιήσει  και πως θα το απορρίψει στο περιβάλλον  ο 
καθένας. 

• Ακόμα και αν ληφθούν μέτρα περιορισμού των κινδύνων ρύπανσης, 
σε καμία περίπτωση δεν μπορούν να εξαλειφθούν πλήρως οι 
κίνδυνοι εφόσον έχουμε να κάνουμε με φυσικά φαινόμενα και με τον 
ανθρώπινο παράγοντα. Και στη Φουκουσίμα οι Ιάπωνες νόμιζαν ότι 
είχαν πάρει όλα τα αναγκαία  μέτρα εναντίων του Τσουνάμι και όμως 
ήρθε και κατέστρεψε τον πυρηνικό σταθμό.

• Επειδή αυτά που διακυβεύονται σε περίπτωση ρύπανσης  είναι 
τεράστια (δημόσια υγεία, επάρκεια πόσιμου νερού) η αύξηση έστω 
και μικρή των πιθανοτήτων ρύπανσης δεν θα πρέπει να επιτραπεί.
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Υπηρεσία Υδρολογίας

Μελέτη Καθορισμού Ζωνών
Προστασίας φραγμάτων Πόσιμου Νερού

• Ως νοήμων κοινωνία θα πρέπει να διδαχτούμε από τα λάθη 
του παρελθόντος.

• Υπήρχαν πολλά χωράφια ανά το παγκύπριο για να βάλουμε 
τα εκρηκτικά και δεν θα έπρεπε να τα βάλουμε δίπλα στην 
μεγαλύτερη πηγή ηλ. ρεύματος της Χώρας ακόμα και αν οι 
ειδικοί διαβεβαίωναν ότι δεν υπάρχει κίνδυνος έκρηξης. ∆εν 
το κάναμε και αφήσαμε τον τόπο χωρίς ρεύμα. 

• Υπάρχουν πολλά βουνά και χωράφια για να κάνουμε 
μεγάλες αναπτύξεις πολλαπλών χρήσεων, ας  μην τις 
κάνουμε 90 μ από τη μεγαλύτερη πηγή  πόσιμου νερού της 
χώρας για να μην ρισκάρουμε έστω και ελάχιστο να 
εκθέσουμε σε κινδύνους τη δημόσια υγεία και να αφήσουμε 
αυτό τον τόπο χωρίς πόσιμο νερό.
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Εισαγωγή= Strauler classification
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Ευχαριστώ για την προσοχή σας 

Ερωτήσεις;

Φράγμα Κανναβιούς


